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Cuvillier Verlag Jul 2005, 2005. Taschenbuch. Condition: Neu. Neuware - Die 2×1-rekonstruierte Si(111)-Spaltfläche stellt ein wichtiges
Modellsystem der experimentellen und theoretischen Oberflächenphysik dar. In dieser Arbeit wurde sie erstmals bei tiefer Temperatur von 8 K mit
Rastertunnelmikroskopie und - spektroskopie untersucht. Die hohe laterale Auflösung des Tunnelmikroskops im sub-Å-Bereich erlaubte es, die
elektronische Struktur von Si(111)-2×1 innerhalb der Oberflächeneinheitszelle (6,65×3,84 Å2) vermessen, die sehr gut mit aktuellen theoretischen
Rechnungen übereinstimmt. Die im zugrunde liegenden Pandey-Modell erwartete stark anisotrope elektronische Struktur in den p-bonded chains
spiegelt sich auch im Kontrast von substitutionellen P-Atomen in der Oberfläche wieder. Er erstreckt sich über viele Nanometer längs einzelner p-
bonded chains und bestätigt den 1D-Charakter der Rekonstruktion. Anhand vier verschiedener Typen dieses Kontrasts konnten P-Atome auf den
nicht-äquivalenten Gitterplätzen der Rekonstruktion zugeordnet werden. Defekte wie Stufen und P-Atome teilen die p-bonded chains in Segmente
endlicher Länge mit einer Kapazität von wenigen aF. Die extrem kleine Kapazität öLnet ein Coulomb-Gap im Tunneltransport durch das Segment,
dessen Größe mit der inversen Segmentlänge skaliert. Die in dieser Arbeit vorgestellten Daten passen quantitativ mit der klassisch abgeschätzten
Kapazität zusammen und liefern so einen Beweis für ein 1D Elektronensystem auf der Si(111)-2×1-Oberfläche.The cleaved Si(111) surface exhibits a
2×1 reconstruction and has been subject to extended theoretical and experimental investigation during the last 50 years. Nevertheless, this work
presents the first study employing scanning tunneling microscopy and -spectroscopy at low temperature of 8 K. This method provides best lateral
resolution and allows to investigate the electronic structure within the surface unit cell of Si(111)-2×1. The presented results nicely agree with most
recent ab-initio calculations based on Pandey¿s p-bonded chain model which suggests highly anisotropic surface bands. The contrast of
substitutional P atoms extends several nanometer along a single or a double chain and confirms the expected anisotropy. Four different types of...
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